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opgave 4

Lad funktionen f veere givet ved forskriften

1 1
flz,y) = Z$4 + §y4 +22% +y* — a2y + 7, for alle (x,y) € R?

(1) Bestem de partielle afledede fi(z,y) og fi(x,y) samt hessematricen
f"(@,y)
file,y) = 2° + 4o —y, og fi;32% +4

4
falx,y) = §y3 + 2y — x og fdy® +2

Nu bestemmer jeg resten af de partielle afledede

1o =—1=f3
Hessematricen ser saledes ud:
3r2+4 -1
Hesse = ( 1 4y2+2>

(2)Vis, at f er en strengt konveks funktion.

For at f er strengt konveks skal der geelde fglgende
1> 008 fiifar = (fi2)* >0

(Bz*4+4) - (4> +2) — (-1’ >4-2—1hvisxogyerlig0sa: =7>0



Som vi kan se opfylder de betingelserne for at veere streng konveks. Den
fgrste betingelse for f]} er oplagt positiv for alle veerdier (z,y) € R?. Hes-
sematricen er positiv definit for alle (x,y) € R? sa f er en strengt konveks
funktion

(3) Vis, at punktet (0,0) er et stationsert punkt for f.

Vi indsater 0 i de partielle afledede og dermed skal vi fa dem til at veere
lig 0, hvis punktet (0,0) er et stationzert punkt.

f1(0,0) =0 — 0*+4(0) —0=0
Indseetter Y i naeste ligning
4
£3(0,0) = 0 = =((0)° + 4(0))” + 2((0)° +4(0)) — (0) = 0
Vi kan alta se at punktet (0,0) er et stationsert punkt for f.

4) Find veerdimaengden for f.
Eftersom f er streng konveks ma det stationgere punkt (0,0) veere et globalt

minimumspunkt for f. Jf. THM 3.1.2
Dertil finder vil den globale minimums veaerdi til:

f(0,0) =7

Og hvis vi saetter y til 0 og lader x ga mod uendelig far vi:
1
f(z,0) = Zx4+2x2+7—>ooforx%oo

Eftersom f er kontinuert pa R? er veerdimeengden dermed: f[7, oo

Dobbeltintegrale

/0 1( /O 2(2133 + 3y*)dy)dzx

Jeg starter med at intergrere det indre integrale fgrst med hensyn til y:
/02(2:63 + 3y?)dy = /21:3 + /3y2 = [22%y]5 + [y°]5 = 42° + 8
Nu integrere jeg den sidste del med hensyn til x
/1(4m3 +8) = [z* +8z]; = 9
0

Dvs. fol(fOQ(Zx?’ + 3y*)dy)dz = 9




