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Opgave 1.2.5

If a, b and c are linearly independent vectors in R™, prove that a+ b, b + ¢
and a + c are also linearly independtent. Is the same true of a — b, b + ¢ and
a+c?

Vi kan starte med at ggre fglgende:
ala+b)+pb+c)+vy(a+c)=0.

aa + ab+ pbBc+ va+vye =0
Det kan vi omskrive til fglgende:

(a+7y)a+ (a+B)b+ (B +7)c=0.

Eftersom a, b og c er lineaert uathengige, sa fglger det at:

a+v=0
a+pB=0
f+v=0

Deraf folger det at:

a=—y=f=-a=y
Hvis @« = —a ma vi have a = 0. Desuden har vi nu vist at « = 8 = 7, sa
vi konkludere at eneste lgsning er « = f =y =0 og dermed er a+ b, b + ¢
and a + c linesert uathaengige

Dette geelder ikke for a — b, b + ¢ and a + ¢ fordi ligningen;
si(a—0) + sa2(b+c¢) + ss(a+c)=0

har den ikke trivielle lgsning s; = 1, s = 1 og s3 = —1. Dette viser at
vektorerne a — b, b 4+ ¢ and a + c er linesert athaengige
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Opgave 1.3.3
Give an example where 7(AB) # r(BA)

Vi betragter 2 x 2 matrixer. Disse matricer kan kun have rang 0, 1 eller

2. Den eneste matrix med rang 0 er O-matricen. Dvs.
1)Hvis r(A) = 0 eller r(B) = 0 sa vil r(AB) = r(BA) = 0 Jeg far ideen
med folgende matrice:

41 12
AZ(S 2) OgB:(—4 —8)

Nu viser jeg at 7(AB) # r(BA)

() (4 ) (8 86 )

Dvs. r(AB) =0

BA= (-14 —28) ' (g ;> - ((—(ﬁg—wfi)ﬁl) (—(iiril%) ) - <—2§0 —520>

For at bestemme hvor mange ranks der er i denne matrix, elimenere jeg reekke

2:
ri-4d41r9 > 19 205
1 2 2\ g o

Der kan nu aflaeses pa matricen antallet af linesere uafhaengige reekker, som
er 1. Dvs. r(BA) = 1.
Altsa, har vi fundet to matricer hvor: r(AB) # r(BA)



