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Opgave 1
Betragt matricerne A og B givet ved
-2 1
A= 0 1 ong(} _12 1)
3 4
1) Udregn matrixprodukterne AB og BA

(—2+1) (-2—-2) (-2+1)
AB=| (0+1) (0-2) (0+1)
3+4) (3-8 (3+4)

-1 -4 -1
AB=|1 -2 1
7T =5 7

Nu vil jeg udregne matrixproduktet BA:

C((—240+3) (1+1+4)
BA_(@2+O+$ ﬂ—2+®)

1 6
()
2) Vis at matricen AB ikke er reguleer/invertibel og ikke er symmetrisk.

For at vise at matricen AB ikke er regulaer skal vi finde determinanten og
vise at |AB| =0

|AB| = —1(—1445) +4(7—7) = 1(=5+14) =94+0-9=0

1



Da, |AB| = 0 sa er matricen ikke regulzer.
Nu viser jeg at den ikke er symmetrisk:

For at matricen er symmetrisk sa skal den opfylde betingelsen: A" = A
Sa nu finder vi den transponerende matrice A’:

~1 —4 -1 -1 1 7
A=[1 —2 1|, 4=|-4 -2 -5
7 -5 7 -1 1 7

Vi kan nu se at A’ # A Hvilket betyder at den ikke er symmetrisk, fordi de
korresponderende elementer ikke er lig hinanden.

3) Vis, at matricen BA er reguleer og bestem den inverse matrix (BA)™*

Benytter samme metode for at vise at matricen er reguleer:
|IBA|=3—6=—3 (1)

Da |BA| # 0 sa er matricen reguleer.
Nu bestemmes den inverse matrix:

L 16|10 L6110
1 0]-1 2 1 1 0/-1 2

Dvs.

4) Vis, at matricen BA har egenveerdierne 2 + VT og 2 — V7 )\ er en
egenvaerdi af A hvis: det(Al,, — A) =0

(3 )0

det(A__ll A‘_63) (A =1)-(A=3)—6=XA—3\—A+3-6

A2 —4)\—3



Nu benytter jeg fglgende formel for at finde egenveerdierne:

_ —bj:\/bQ—4ac_>4:|: V(4?2 —4-1-(=3) 4+v28

A2 =
2a 2 2
44227 2227 2(2+VT 2

Dvs. Egenveerdierne for matricen BA er: A =2 + VT ogA=2+ V7
5) Vis, at matrixproduktet B’'B ikke er en reguleer matrix. Ferst finder

jeg den transponerende matrix ved:

1 1
B' =11 -2
1 1

Nu finder jeg matrixproduktet:

1 1
e 3 11 1
po- (i ). (04

11

(1+1) 1-2) (1+1) 2 -1 2
BB=|((1-2) (1+4) (1-2)]=|-1 5 -1
(1+1) 1-2) 1+1) 2 -1 2

Vi kan se at raekke 1 og 3 er ens, hvilket betyder at determinanten er lig nul.
Dvs. matrixproduktet ikke er en regulser matrix

6) Vis, at A = 0 er en egenveerdi for B'B

A0 0
det(]0 X 0] —[-1 5 -1

0 0 A 2 -1 2

A—2 1 =2

= 1 A—5H 1
-2 1 A—2

=A=2(A=5) - A=2)=1)=1(A=2)+2) —2(1 +2(A = 5))
=A—2(N =2\ =51 +9) — A —2(1 + 2\ — 10)
= A =2\ 4N+ 10N — 18 — X —2 — 41+ 20
= —2)\% + 10\



— A(=2X + 10)

Dvs. udfra ovenstaende resultat, skal sa: A = 0, A\ = 5 Dermed har vi vist at
lambda =0 er en egen vaerdi.
7) Bestem egenvektorernde hgrende til egenvaerdien A = 0 for B'B.

0—2 1 —2

-2 1 =2 -2 1 =2
Ri-(-1)+Ry—Ry: |1 =5 1 |R-24R = Ro: [0 —9 0
0O 0 0 0O 0 O

1 1 1 1 01

RQ‘—+R1%RQ,RQ'(——),Rl'(——)I 010

9 9 2 00 0

Dvs. vores egenvektor hgrende til egenvaerdien A = 0 er:

rT1+23=0—>21=—23= o0gxy=0
r3=5=1
il —1
To | =span | O
T3 1




