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Opgave fra en prgveeksamen fra 2016

Betragt folgende uendelige rackke (hvor x er et reelt tal):
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(a) Vis, at reekken er konvergent for alle x € R.
For en uendelig geometrisk raekke, som skal vaere konvergent, gaelder det
at |K| < 1 for reekken a + ak + ak® + ...

Vi ved nu at
6:5

1 + e*
Vi ved ogsa at da vores naevner vil blive stgrre end 1 uanset x-veerdi og e
ikke kan blive negative, som indgar i bade teeller og naevner, sa vil 1fez <1
ligge inden for intervallet —1 < k£ < 1 for ethvert z € R
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Dvs. at z € (—00, 00)



b) Vis at
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Vi ved at;
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Dvs. at vi nu har bevist at
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c¢) Lad funktionen g(x) for alle z € R veere givet ved
g(z) = (1+e")’

Bestem ¢'(x)
Jeg starter med;
g=u*u=(1+¢")
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Dvs. g'(x) er

g (x) =2(1+¢€")e"

d) Bestem elasticiteten El,g(x).
For en differentiabel funktion som g med g(z) # 0 er elasticiteten mht. x
defineret ved:

EL.g(z) = g—xg’(iv)

Indsaetter folgende tal for g(x) og g'(x):
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Den fundet elasticitet af g(x), giver os (approximativt) den procentvise
eendring i funktionsveerdien ved en &ndring pa 1 Pct. i x-veerdien.
Elasticiteter forteeller os nemlig noget om de relative sendringer.
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(a) Lad f(x) veere en kontinuert funktion defineret pa et interval I.
Gor rede for definitionen af det ubestemte integral
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er maengden af alle stamfunktioner til f. Hvis F er en stamfunktion til f, kan
vi altsa skrive

Det ubestemte intergrale

/f(m)d:v =F(z)+C

Hvor C kan veere hvilket som helst konstant.

b) Lad f(x) veere en kontinuert funktion defineret pa R med stamfunktion
F(x). Lad x¢ og yo veere vilkarlige reelle tal.
Gor rede for, at der findes en stamfunktion G(x) til f(x), som opfylder betin-
gelsen

G(Io) =Y

Stamfunktionen til f(x) er G(x) eftersom f(x) er en kontinuert funktion

G.(r) = G(x) + ¢ vil veere en stamfunktion til f, hvor ¢ er en konstant Vi
siger dermed at ¢ = yg — G(xo)

Dvs. G(x) = G(xo) + (y(0) — G(wo) = G(x) = yo



c) Lad funktionen g(x) (for alle x € R) veere defineret ved
g(x) = 2z(z* + 1)*

Udregn det ubestemte intergrale

/ g(x)dx

Bestem den stamfunktion G(x) til g(x), der opfylder betingelsen G(1) = 10.
Vi starter med at udregne fglgende intergrale:

/2x(w2 +1)3dx
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Nu vil vi bestemme stamfunktionen G(x) til g(x), der opfylder betingelsen
G(1) = 10:

G(1) = i(l2 +1)*+c=10

Jeg isolere C

G(1) = i(l2 +1)*+c=10
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Dvs. stamfunktionen der opfylder betingelsen G(1)=10 er:

G(1) = i(ﬁ +1)*+6=10




