MAT A, CHEAT SHEAT

Indhold

Der blev ikke fundet nogen elementer til indholdsfortegnelsen.

Induktionsbevis

EKS: £ (x) = ne* + xe*, hvilket gelder for allen € N
S sawttes n=1: £ (x) = 1e* + xe*. Hvilket er rigtigt.
Det skal altsa ogsa gaelde for n+1

FPD(x) = (fV)'(x) = xe* + ne* + e* = (n + 1)e* + xe*

Feerdig!

Kaederegel
(F(9(0)) = (g0 * g'(x)

Produktregel
(f@) *g() = f'(0) *g(x) + f(x) * g'(x)

Kvotientregel

G)zf&ﬂg&%f&Hj@)
g (90)°

Elasticitet

ELf(x) = %x

Implicit differentiation
Eks: y3 + 3x%y = 13
Find y’ i punktet (2,1)
y' *3y% + 6xy +3x%y' =0
y'(3y? +3x3) +6xy =0

6xy
3y? + 3x2
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L’Hoipitals regel
) _ ()
nsag(x) g'(x)
Hvis naevner eller teller giver 0, sa differentier bade teeller og naevner indtil det ikke giver 0.

2 2
. eX —2x-1 2xeX -2 2

Eks. lim = =—===2
n-0 x 1 1

Taylor - approksimation

f(a)+#(x—a)+w(x—a)2

f(a)
2! Tonl

(x—a)"2

Eks. f(x) =In (1 +x)
1) Find Taylor af grad 3 omkring punkt a=0

£(0)=In(1+0) =0

1
f@) =350 =1

F="ary =/ @=

2 " _
f (x)=m—’f (0) =2

1 -1 , 2 ,
p3(x)=0+ﬁ(x—0)+7(x—0) +§(x—0)
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Definition af hvornar en falge er konvergent:
En falge s,.er konvergent med grenseverdien, hvis fglgen s,, naermer sig vilkarligt teet pa s.

Det kan skrives: lims, — s

n—-oo

Eks. s, = ... Som vi kan ses jo starre n bliver, jo teetter kommer vi pa 0.

1
—)I,

N =
W
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Sl

Dermed: lim = — 0. Dermed er falgen konvergent.

n-ooon



En falge der ikke er konvergent er:s,(—1)" - —1+ 1 —1 + 1.... Dvs. falgen springer fra -1 til 1
hele tiden, og nar aldrig vilkarligt teet pa s. Dermed ikke konvergent.

Afsnitfglgen og konvergens (definition).
Hvis afsnitfalgen s,er konvergent med lim s, — s, sa siges den uendelige raekke at veere
n—oo

konvergent med sums: Y72, a; (= 711&10 Yie1a;)

1 1 1 1

Eks. Ymeq zin =ttt Vi leegger alle disse tal sammen, og vi vil derved til sidst opna,

eller komme vilkarligt teet pa 1. Dermed konvergent.

Eks. Ype i (=1)"=—-1+1—-1+1-1+1..Detses nemlig at den uendelige raekke springer fra
0 til 1 og nar aldrig en sum. Dermed ikke konvergent.

Hvis den uendelige reekke Y32 a; er konvergent sa geelder: lima, = 0
n—-oo

Bevis:a, =Y, a; — Y ta;,=s, —Sp1=5—5=0

Geometriske raekker

. o 9 1
Den geometriske reekke er konvergent nar |[k| < 1 og sa er summen: P

Definition af ubestemt integral
Hvis F er stamfunktion til f kan vi skrive: [ f(x)dx = F(x) + c, hvor c er en arbitraer konstant.

Eks. [(e3* — 3x%)dx = §e3x —x3+c

1 1 1
Bks. [ ((20)° +)dt =2 [ €3 =25 2t* + [ = 2t* + 2VE + ¢

Definition af bestemt integral
Huis: [ f(x)dx = {ZF(x) = [FOOIE = F(b) — F(a)

Partiel integration
Lad f og g veere differentiable funktioner: (f(x)g(x)) = f'(x)g(x) + f(x)g'(x)

Dermed: [ f(x)g'()dx = f(x)g(x) — [ f'(x)g(x)



1 1 1 1 1 1 1
Eks. [xe®dx =x=e® — [-e™ =x=-e® —=[e™ =x=e¥ ——x-e™ 4 ¢
a a a a a a a

Eks.fln(x)dxzfln(x)*l=ln(x)*x—f§*x=ln(x)*x—f1=ln(x)*x—x+c
f(x)=In(x)

g’ (x)=1

Eks. [ x?e ™ dx = x*(—e™) — [ 2x(—e™*) =x?(—e ) + 2 [ x(e™)

fx(e‘x) =x(—e™) — f(—e‘x) =x(—e™)—e*+c

fxze‘x dx = x?(—e™) +2(x(—e™*) —e™) = —e*(x2+2x+2) +c¢

Partiel integration med bestemte integraler
Dvs. [} f(x)dx = [f(x)g(0)] - [ f'(x)g(x)dx

x x _ 1 x\) — 2 1) _ 1 0 __ 1 1 _
Eks. f (X + 1)2 dx = [(X + 1)(ln (2) 2 )] (ln(z) 2 ) - (ln(z) 2 ) In(2) 2 (ln(z)z 2
1 50
In(2)2 2 )

Integration ved substitution
Betragt: [ 3x2(5 + x3)7dx

Lad g(x) = 5+ x30g g'(x) = 3x?
Integralet kan skrives: [ g'(x)(g(x))” = [ g'(x)F(g(x))dx, hvor F(u) = u’

=f(g() +c

1
=§(5+x3)8+c

fG(x)dx su=gkx) og du=g'(x)dx— ff(u)du =Fuw)+c= F(g(x)) +c

11 -1 _1 2
fu*zdu—zln(u)—zln(5+x )+c

Hvor: u = 1 + x? og du = 2xdx —>%du = xdx

= [e¥*2du =2e%+c =2V +¢

Hvor: u =+x og du = W_dx



Ugentlige integraler
Hvis graensevaerdien eksisterer: [ f(x)dx = lim ff f(x)dx
Og hvis graensevardien ikke eksistere sa sige integralet at veere divergent.
Vigtige eksempler:
1 -a
fe)=_"T=x
divergent hvis a <1

“1
- = 1
fl x® { —1hvisa>1

1
1id _ hvis a < 1
o =1 a-— 1 _
0 divergent hvisa > 1

Eks. [* xe™* dx = 2 fob xe ™ = fob xe™ - u=x? ogdu=2xdx

1(P° . 1 , 1 1
=§f e =—[-e"%]} =E(—e‘b +e°)=z(0+1)=§*2=1nérb—> 0
0

N| =

Verdi og definitionsmangde



