Matematik A E2019
Uge 37, Forelaesning 1

Afsnit 2.6-2.7 og 3.1-3.6
Ligninger og uligheder



Ligninger (3.1-3.5)

Eksempel: Az —2)=z22+3
Losning: Find alle veerdier af x, der Igser ligningen

Forudsaetninger (det skal | kunne!):
* Lgse lineaere ligninger som eksemplet ovenfor
e Lgse andengradsligninger som fx 222+ —1 =0

* Fplgende regneoperationer pa begge sider sendrer
ikke lgsningerne til en ligning (sekvivalente ligninger):

* Addere (eller subtrahere) samme tal
* Multiplicere (eller dividere) med samme tal #0



@Dvelse: Lign. med parametre

Los felgende ligninger mht x:
+ 4(x —2) =2z +3a (a er parameter)

I2x — 24 = x 4 9o
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e 22+ A(22 —3A) =0 (A er param.) (708646)
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Andre ligninger

* Eksempler: aij L] = _b (b er parameter)

2—x
z(14+2HVz+1=0
ys —3ys +2 =0

r+2=+4—x

* Vi har ikke generel metode til sadanne ligninger

 Ved at kigge pa eksemplerne ser vi forskellige
“angrebsmetoder” (og faldgruber)



L1 1= _b (b er parameter)
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Brug af implikationspile

Lad os lgse det sidste eksempel ved brug af
implikationspile:

r+2=+4—x

=> (X + ) = Y — X (<:> j@(cﬂa ﬂ_«/)
=D 5(?+L1X*Lf:(“(_><

=> X—L'\*g\x = O
= x(x+5) = O

IKou <: X =& CM-@/ X = 5
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Vigtige pointer:

 Vaer forsigtig! Veer sikker pa, at hver enkelt

implikation er sand, ikke mindst ved brug af bi-
implikationer.

e “Gor progve”, dvs check om de mulige lgsninger faktisk
er lgsninger! Strengt ngdvendigt med mindre alle
“skridt” er biimplikationer. Og altid en god ide!!



To ligninger med to ubek. (3.6)

Anne og Bo kgber slik. Anne kgber 5 vingummimus og
3 lakridshjul for ialt 18 kr. Bo k@ber 3 vingummimus og
6 lakridshjul for ialt 15 kr.

Hvor meget koster hhv vingummimus og lakridshjul pr
stk? Opstil problemet som 2 Iigninger m 2 ubekendte.
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* Lgsning ved “substitutionsmetoden”
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* Lgsning ved “lige store koefficienters metode”
2(5xt39) =2:(8
Sx GBL = /S—

7x =2 | —> K =2
F{(MJ va (ch;@ﬁlh c’ € Q—FCJ€_

+o %@M

NB: Generel I@sning i bogen (s. 85), men typisk
nemmere at bruge en af de to metoder direkte
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Uligheder (2.6)

Eksempel: 4(:1:—2)>%x+3 =
& 2x -24 > ok o+ 9 1

~ o o N

(—_:> //X > 5; —3-2-1_$ 1/k34567

(= x > 3

Generelle regler for uligheder (s. 44):
a>bogb>c = a>c

a+c>b+d

a>bogc>d =
a>bogc>0 = ac>bc
—

a>bogc<0 ac < be
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Lpsning vha “fortegnsdiagram” <« ps

S.95-47
(z4+1)(3—=x) " bosewl
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Nummerisk veerdi (2.7)

Den nummeriske (absolutte) vaerdi af reelt tal a er:

(

a hvis a > 0

a] = « |
—a hvisa <0

Som fkt:

T

1 2 3 4 5 6 7

(standard-eksempel pa kont fkt, der ikke er differentiabel)
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Ligning og ulighed med numm. veerdi
20 — 1| =4 :

00000000

20 — 1| > 4
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Intervaller - notation (s. 50)

(a,

) ={zeRla<z<b} - 2
b ={reR|la<z<b} -+
a,b) ={xeR|a <z <b}
b]

={rxreR|a<x<b}

Halv-abne
intervaller
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