Matematik A E2019
Uge 37, Forelaesning 2

Afsnit 4.1-4.5, 5.1-5.3 0g 5.6
Funktioner — grundlaeggende begreber



Dagens stof - overblik

e Reelle funktioner af én reel variabel
* 4.1-4.3: Intro og grundlzeggende begreber
e 4.4-4.5: Lineaere funktioner og nogle simple anvendelser

* 5.1-5.3: “Nye funktioner ud fra gamle”, bl.a.
sammensatte funktioner og invers funktion

* Det generelle funktionsbegreb
e 5.6: Intro til generelle fkt og grundlzeggende begreber

Forelaesningen:
1. Det generelle funktionsbegreb

2. Reelle funktioner af én reel variabel

Bemaerk: Genopfrisk selv stof om linezere fkt (4.4) og laes selv de sma
eksempler (4.5, bl.a. den simple ligeveegtsmodel i 4.5.3+4). Det er -
som altid - vigtigt at laese hele pensum!



Funktioner - intro
flx) =2? ,\

f:R—R



Generelle funktioner
(5.6 og lidt fra 5.2-3)

* Generelt funktionsbegreb:

* Mere formelt:
Lad A og B vere (ikke-tomme) maengder.
En funktion fra A over i B er en forskrift f, der til ethvert x € A

knytter et og kun et y € B (som betegnes f(x)).
Notation:

f:A— B

A: Definitionsmeengde (domain) for f
B: Sekundsermaengde (target set/codomain) for f

Veardimaengde (range) for f:
Ry ={f(x) : z€ A} c s



* Eksempel 1
* A: De studerende pa dette semesters Mat A
* B: De mulige holdnumre, B = {1,2,3,...,10}
e Lad f veere den funktion, der til enhver studerende

knytter vedkommendes holdnummer. Hvis Jens Jensen
er pa hold 4, skriver vi altsa: f(Jens Jensen) = 4

* Eksempel 2
+ A=R*={(z,y) |z,y € R}
e B=R

* Lad g veere funktionen givet ved: g((x,y)) =z +y

* Eksempel 3
e A=B =R

» Lad h vaere funktionen givet ved: h(z) = z°



Injektive (one-to-one) funktioner

Lad f : A — B veaere en fkt.
* f er injektiv (one-to-one), hvis der for alle z1,22 € A

Beelder: o # x2 = [f(x1) # [(22)
A ¢ B



PINGO! (pingo.coactum.de, 708646)

* Betragt eksemplerne 1-3 fra tidligere

* Stem pa den/de funktioner, | mener er injektive
e alle <fod. P:
e 7 f(stud.) =stud.’s holdnummer 7,  he (st Y  lar

Psded )= 7
e g((x,y)) :$+yZ 6((3’7\>> - jo = 8((9{5\\5

. h(:v):mi/ h er Q[r\euj% UO&/S&A&



Sammensat funktion (composite fct)

elad f:A—Bog g: B—~C

 Den sammensatte funktion go f: A— C er
defineret ved

(go f)(z) = g(f(x)) for allex € A
* "Fgrst anvendes f (indre fkt), sa anvendes g (ydre fkt)”

A - B e

* Hurtig pvelse: Betragt eksemplerne 1 og 3 fra tidligere.
Beskriv den sammensatte funktion ho f

(W*?) (shodt) = (duws balofr, \B



cor e = F bijeldiv

Invers funktion " el

* Lad f : A — B veere en injektiv funktion med Ry = B

* Den inverse funktion til ferdenfkt f~': B — A,
der til ethvert y € B knytter det element z € A
som opfylder f(z) =y.

Altsa: f_l(y) s o flz)=y

e Bemaerk:




Reelle tkt af én reel variabel
(Iseer 4.2-3 og 5.1-3)

“Den type funktioner | kender”
f:D—R, hvor DCR

Begreber indfgrt for generelle tkt kan umiddelbart
bruges:

e Defintionsmeaengde og veerdimaengde

* Injektiv funktion

 Sammensat funktion

* Invers funktion

Men ogsa nogle ekstra begreber/definitioner



Voksende /aftagende fkt
f:D—R, hvor D CR

f er voksende hvis:
r1 >xe = f(xy1) > f(x2)

f er strengt voksende hvis:

xr1 > I — f(SEl) > f(ﬂ?g)

Aftagende og strengt aftagende funktioner er defineret tilsvarende

Strengt voksende/aftagende fkt er injektive (overvej!)
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“Forskydning af grafer”

Givet fkt f og konstant ¢ # 0 kan dannes nye
funktioner ved f(z) 4+ ¢, f(x +¢), cf(x), f(—x)
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Flere “nye funktioner fra gamle”
Betragt funktioner f,g: D — R.

Da er funktionerne f +g¢g, f — g, fg og 5 givet ved:
(f +9)(@) = f(z) + g(z)
(f —9)(x) = f(z) — g(z)
(f9)




@Pvelse: Sammensat og invers fkt

for reelle tkt af én reel var.

Betragt funktionerne f,g: R — R givet ved:
flz) = (z-1)°
g(x) =2x+1

Bestem funktionerne fog, go f Og f 1

G\o )(x) = j?(j(x\\ F2x+1) = ((QH,}A[ @.x _
(31)(9=g(f ()= 51(;</> =2 (x4 | -
J ()( /;J Teoalcr X
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