Matematik A E2019
Uge 39, Forelaesning 1

Afsnit 6.1-6.4 og 6.6-6.8
Start pa differentialregning



D|fferent|a|kvot|ent og tangent (6.1-2)

Y4 . Differentialkvotient:

Zgwﬂaw» f'(a) = lim fla+h)—f(a)
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Figure 6.2.3 Newton quotient

Hvis y = f(x) er differentiabel overalt,
har vi flg notation for den afledte fkt f'(z):

flx)=y = %=L = L f(x)
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Eksempel (jvf gvelse fra sidst): For f(z) =22 er f'(z) =2z ~— L
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Eksempel/@velse

Lad f(z) = = (z #0).
Vis: For ethvert a # 0 gaelder f/(a) = — 5.
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Monotoniforhold (6.3)

f'(x) > 0 for alle x i interval I < f er voksende i [

f'(x) <0 for alle z iinterval I <& f er aftagende i [

f'(z) =0 for alle x i interval I < f er konstant i [

)
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Differentialkvot. i gkonomi (6.4)

En virksomhed producerer én type af vare.

C'(z): Omkostningen ved produktion af x enheder, ”omkostningfkt”

C'(z): ”Marginalomkostningen” ved produktionen x

Clx+1) —C (x)

Cl/f\ff — : — = C(><~H)"C’_(><J

Antag virksomheden kan afssette produktion til fast pris p

Profitfunktion: T{‘(x\ _ PX — (x\

Marginal profit: l . —
T (x) = P - C (f\ ~ //(X+(> A/ [x\



Differentiabel => Kontinuert (s. 262-3)
Hvis f er differentiabel i x = a,| . ¢ .. 255

sa er f kontinuertiz = a T ix=s
J;(a-f M«?(c)l Flash)-v(s) . lﬂ i> ‘V(Cﬂ- = O
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Det omvendte geelder ikke! \/



Regneregel: Potensfunktioner (s. 190)

Lad a € R og betragt potensfunktionen f(z) = .
Da har vi:

f'(z) = az® ! (hvor defineret)

T Jee
co=) \/ (@%(M Lo S/Jﬂé/

a=~] \/ (C JQ5/>
w=k y (H] bolducterv, )

[ ) -
Gemerc |t (SW/fc\ X = & -




cvotient (6.7)

Regnheregler: Sum, produkt,

Antag f, g er differentiable i x.

Sa er funktionerne f +g¢, f —g, f-g og 5 (hvis g(x) # 0)

differentiable i x med:

(f £9)(x)

fi(z) £9g' ()

(f-9)(x) = f'x) g(x) + f(z)-g'(x)

V(z) = L@@ i) g @)
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(f-9)(x) = f'(z) - g9(z) + f(2) - ¢'(2)
@V@lSe (Ly(x) = LexsteG)1d @

Differentiér funktionerne f og g:

f(:v)=(2\/_+ 1)(z2 +1), hvorz >0
P = (z—gx >(X 1)+ m%“\(z@ |
= 1 = 1%+ 2x = T x ®
g(z) = 252
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Bevis: Kvotientreglen

(5)/(33) _ S (x)g(z)—f(x)-g (=)

g(z)?
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Produktreglen: @kon. eks (ex 6.7.4)

D(P): efterspgrgsel (demand) efter virksomheds produkt som fkt af pris P

Virksomhedens indteegt (revenue): R(P)= P - D(P)

Hvad sker der hvis virksomheden gger prisen en smule (fx 1 kr)?
S a) Hgjere indtaegt pr solgt vare (1)
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o b) Lavere efterspgrgsel (i)(\ - (u,e Cw\_(ctdﬁf D ,(P) d O>

/ Endringen i revenue (approximativt): N
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Keedereglen (6.8)

Differentiation af sammensat funktion (f o g)(z) = f(g(x)).

g(x)
Antag g er differentiabel i g og
£0) |lat f er differentiabel i g(xg). Me‘z_;efniz_;"z“’”":
Da er f o g differentiabel i xy med: dr — du dz
(se bogen!)
(fog)(z0) = g'(z0) - f'(9(0))

Eksempel: Bestem h/(x) nar h(z) = (2 + 1)°
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Dvelse

Differentiér flg funktioner:

r(z) =4/z®+ 2, hvor z >0

e -
Gix) = Xb“"L Xb"xj r(x):gcé)(x
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Lad os argumentere for at kaedereglen geelder:

(fog)(xo) = g'(z0) - f'(g(x0))

Lad T'(u) veere tangenten til f i punktet g(xg):
T(u) = f'(g(x0))(u —g(xo)) + f(g(x0))

For u teet pa g(xg) har vi f(u) ~ T (u)
Dermed har vi for x teet pa xg: (fog)(x) = (T og)(x) =T(g9(x))

W _"

(og der geelder iz =)
Derfor rimeligt at antage: (f o g) (xg) = (T o g)'(x0)

(T'og)(z) =T(g(z)) =
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