
Matematik A E2019
Uge 47, Forelæsning 2

Afsnit 13.1-3
Funktioner af flere variable:

Nødvendige og tilstrækkelige betingelser for 
globale og lokale ekstremumspunkter
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Lidt overblik
• I dag: “Ekstremumsbestemmelse” for funktioner af

2 variable
• Nødvendige førsteordensbetingelser (13.1)
• Tilstrækkelige anden-ordensbetingelser for lokale

ekstremumspunkter (13.3)
• Tilstrækkelige betingelser for globale ekstremumspunkter

(13.2)
• Vigtige og ofte anvendte resultater!

• Husk prøveeksamen/lynprøve fredag d. 6. dec!!!
• Se dokument i øverste modul på Absalon (“Lynprøver E19”) 

for praktiske detaljer
• Pensum til prøveeksamen: Alt stof fra forelæsningsplanen

til og med denne uge (47). Opgaverne til holduv. næste uge
er således også relevante for prøveeksamen. 
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Nødv. førsteordensbet. (13.1)
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ffx.gl?o for alle Cx,g7 GIRL fl 3,01=0 → ( 3. o ) glob .

min - pH.

f.
'

( x. g) =2(2( 2x -671=8×-24 }f ,
'( 3,0 )=ff( 3,01=0

fjlx.gl =l2y3 → ( 3,0 ) british plot .



Tilstr. bet. for lokale ekstrem.-pkt (13.3)
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For funktioner af én variabel (uge 40, forelæsning 2):

Et lignende (men mere komplekst) resultat gælder for 
funktioner af to variable!
Vi skal have fat i alle de fire anden-ordens partielle afledede,  
som jo indgår i Hessematricen:
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f :C x. yl =3 x
'

- Gx =3 x ( x - 2)

fix ,yI=4y
3 * ( x - 2) =o

4g = ,
}

×=o eller ×=z

y=otp
( 0,0 ) og ( 2,0 )

f :c x ,yI=6x- 6 fiilx.gl - 4 fiilx.gl- O

core : A = - 640C = 4 13=0

AC - 15=-2420 → Coco ) erefsaddelpht
-

! A- 6>0C = 4 -13=0

AC - 132=24 > o → ( 2,0 ) er et  look
.

min - pkt
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En smule baggrund for Thm 13.3.1
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Tilstr. bet. for glob. ekstrem.-pkt (13.2)
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For funktioner af én variabel (uge 40, forelæsning 1):

Et lignende resultat gælder for funktioner af to variable!
Men det er mere komplekst at checke konkavitet/konveksitet af f

Nyt begreb: Konveks mængde i                                                                               
(s. 500)  
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